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Ergebnisse von Untersuchungen an kurzbehaarten und kleinsamigen
Mutanten von Lupinus luteus

Von HEINZ KRESS und FRITZ ZACHOW
Mit. 1 Textabbildung

Im Jahre 1953 konnte iiber die Ergebnisse der Rént-
genbestrahlung bei der Giilzower Stilen Gelblupine
berichtet werden (KRrEss 1). Unter den aufgefundenen
Mutationen waren besonders zwei fiir die praktische
Ziichtung wertvolle Neubildungen, die kurzhaarigen
und die kleinsamigen Mutanten. Letztere schienen
mit ihrem durchschnittlichen Tausendkorngewicht
von nur 87 g als Ausgangsmaterial fiir die Ziichtung
einer kleinsamigen Griinfutterlupine geeignet, wih-
rend die kurzhaarige Mutante auf Grund ihrer kurzen
Behaarung der Hiilsen sowie der Stengel und Blitter
ein schnelleres Abtrocknen bei Tau und Regen ver-
sprach und somit besonders fiir den Kornerlupinen-
anbau im maritimen Klimagebiet von Bedeutung
sein konnte.

Schon 1950 wurden zwei #hnliche kurzbehaarte,
aber spontane Mutationen bei einer GroBauslese aus
verschiedenen frohwiichsigen Kreuzungsstimmen aus-
gelesen (KREss 2). Es soll daher in dieser Arbeit iiber
die Vererbung des Merkmals Kurzhaarigkeit, iiber
den Einfluf} der Behaarung auf die Kornqualitit so-
wie tiber die Nachkommenschaftspriifungen der klein-
samigen Mutanten berichtet werden.

1. Vererbung des Merkmals Kurzhaarigkeit

Mit der Auffindung der ersten kurzbehaarten
spontanen Mutanten 1950 und der kurzbehaarten
Mutante 1952 nach der Rontgenbestrahlung traten
damit in verschiedenem Ausgangsmaterial phino-
typisch gleiche Mutationen auf, im letzteren Fall
allerdings erst nach der Behandlung mit einem mu-
tationsausiosenden Mittel. Wir stellten uns daher die
Frage, ob in beiden Fillen dasselbe Gen mutierte
oder ob #dhnlich wie die Atkaloidarmut auch die Kurz-
haarigkeit durch verschiedene Gene ausgeldst werden
kann. Als Ursache fiir die Entstehung der kurzbe-
haarten Mutante in dem bestrahlten Material muBite
evtl. auch eine Fremdbestiubung in Betracht gezogen
werden, ging doch das Material aus frei abgebliihten
Einzelpflanzen hervor. Bei der Rezessivitit des
Merkmals , kurzhaarig* hitte diese Fremdbestinbung
schon 1950 erfolgt sein miissen, um in der X, 1952 in

Erscheinung zu treten. 1950 wurden zwar die ersten
zwei spontanen, kurzhaarigen Mutanten aufgefunden,
aber das Material stand ridumlich so weit entfernt,
daB diese Moglichkeit unwahrscheinlich war, wie auch
durch die Kreuzungsexperimente bestitigt wurde.

Fir die genetischen Untersuchungen des Merk-
mals , kurzhaarig* standen uns als Ausgangsmaterial
also zwei kurzbehaarte Stdmme zur Verfijgung, die
zundchst mit A und B bezeichnet werden sollen. Als
normal behaarte Form wurde die seit 1951 als Sorte
zugelassene Giilzower Siile Gelblupine ausgewdhlt.’

Die einzelnen Formen hatten folgende erbliche
Konstitution:

1. Stamm A —kurzhaarig, aus einer spontanen Mu-

tation hervorgegangen:
Alkaloidarm,  Genbezeichnung - dulcis
Platzfest, ) invulnerabilis
WeiBsamig, Y albus
Frohwiichsig, . celey
Kurzhaarig, . brevis

2. Stamm B —kurzhaarig, nach der Behandlung mit
Rontgenstrahlen aus der Giilzower Stilen Gelblupine
ausgelesen:

Alkaloidarm, Genbezeichnung duleis

Platzfest, ) invulnerabilss
Weilsamig, ), albus

Normal wiichsig, . Celer
Kurzhaarig, bis zur Klirung,

ob-es sich um gleiche oder ver-
schiedene Gene fiir kurzhaarig
handelt, soll es mit drevis, be-
zeichnet werden.

3. Giilzower SiiBe Gelblupine:

Alkaloidarm, Genbezeichnung  dulcis
Platzfest, ) snvulnerabilis
Weillsamig, " albus
Normal wiichsig, ' Celer
Normal behaart, ) Breuvis

Die Haarlingen der drei Ausgangsformen sind in
der Tabelle 1 enthalten:
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‘Tabelle 1. Haarlingen bei verschiedenen Formen von Lupinus luteus in mm.

Der Ziichter

signifikant.. Dies bestitigt damit

Form

7

E

rel.

§

¢

P%

den - monomeren Erbgang des
MerkmalskurzhaarigimStammA.

Kurzbehaart
Stamm A -
Gilzower Siifle
Gelblupine
Kurzbehaart
Stamm B

500
500

500

0,62

1,91

0,65

32,46
100,00

34,03

-+ o,11

- 0,22

-+ o.11

117.3

114.5

< 0,10

< 0,10

Die Kreuzung des StammesB —
kurzhaarig mit : der Giilzower
Stilen Gelblupine ergab ebenfalls
eine normal behaarte Fy-Genera-
tion. Die Auszdhlungen der F,-
Generation liegen noch nicht vor,
aber die normal behaarte F-

Zwischen den beiden kurzbehaarten Formen be-
steht nur ein geringer Unterschied von 0,03 mm bei
500 Messungen. Die Differenzen zwischen der normal
behaarten Glilzower Siilen Gelblupine und den kurz-
behaarten Formen sind dagegen sehr gut gesichert.

Zunichst wurde durch Kreuzung der beiden kurz-
behaarten Stimme A und B mit der normal behaar-

Generation und die Aufspaltung . der Kreuzung
Stamnm A X Stamm B berechtigen zu der Annahme,
dal auch im Stamm B die Kurzhaarigkeit monogen
und rezessiv bedingt ist.

Durch Kreuzung der beiden kurzhaarigen Stdmme
A und B untereinander wurde die Frage gekldrt, ob
das Merkmal kurzhaarig in beiden Stdmmen durch

Tabelle 2. Fy-Spaltung Giilzower Stamm kuyzbehaart (brevis) X Giilzower SﬁﬁelGelblu;bine.

Aufspaltung
Form %Pzi)g;r Su;}irlx;;lizier gefunden erwartet Chit P
A B normal be- : normal be~
haart kurzbehaart haart kurzbehaart

Giilz. Stamm
kur zbeh (br.) ) _

25 628 483 145 47% © 157 1,2229 > 0,2
Giilz. SuBe
Gelblupine

ten Giilzower Siien Gelblupine festgestellt, ob ein
oder mehrere Gene die Eigenschaft kurzhaarig bedin-
gen und ob sie dominant oder rezessiv vererbt wird.

Die Kreuzung des Stammes A — kurzhaarig x Giil-
zower Siile Gelblupine ergab .eine einheitliche ;-
Generation mit normaler Behaarung. Es wurde da—
mit schon erkannt, daB kurzhaarig gegeniiber normal

Tabelle 3. Haarlingenmessungen dev Fy -Generation dev Kveusung Stamm A
X Stamm B in mm, im Vergleich 20t dev Giilzower Siifen Gelblupine.

dasselbe Gen ausgeldst wird oder ob verschiedene
Gene mutieren. Die F;-Generation- dieser Kreuzung
war normal behaart, und die Haarlingenmessungen
ergaben keinen gesicherten Unterschied gegeniiber
der Giilzower SiiBen Gelblupine. (Tab. 3)

Auf Grund der normal behaarten F,-Generation
konnte auf zwei verschiedene Gene geschlossen
werden, was durch die Spaltung
der F,-Generation bestitigt wurde.
Die F,-Generation spaltete im Ver-

Form " P rel. ! s ¢ P% hiltnis : g normal behaarte Pflanzen

v zu 7 kurzbehaarte Pflanzen (Tab. 4).

F, Stamm A X| - Im Stamm B wurde also durch
500 I,02 © 100,5 + 0,35 . -

GUIS;SXI:IIGT 51’3“ 8o _ den Einfluf der Rontgenstrahlen ein

Gelblupine 500 1,91 100,06 | 0,22 | 0,54 61,8 anderes Gen fiir kurzhaarig zum

behaart rezessiv ist. Die F,-Generation dieser Kreuzung
spaltete im Verhiltnis 3 normal behaarte Pflanzen zu
einer kurzbehaarten Pflanze auf. Die Eigenschaft
kurzhaarig des Stammes A muB3 damit monogen und
rezessiv bedingt sein.

Uber die Vererbung des Merkmals kurzbehaart des
Stammes A wurde 1952 schon berichtet (KrEss 2),
und das Gen, welches die Eigenschaft kurzhaarig aus-
16st, mit brevis benannt. Es fehlten in dieser Arbeit
aber noch die genauén Zahlenangaben der F,-Spaltung,
die hiermitin der Tabelle 2 nachgetragen werden sollen.
- Die Differenz gegeniiber dem erwarteten idealen
Spaltungsverhilinis 3 : 1 ist nur gering und nicht

Tabelle 4.. Fy-Spaltung dev Kreuzung Stamm A X Stamwm B.

Mutieren veranlafit. Damit wird
auch eindeutig der Beweis erbracht, daB die kurz-
haarige Mutante in der X, der Giilzower Siilen Gelb-
lupinenicht durch Fremdbestéubung ausdem Stamm A
entstanden sein kann. Das Gen fiir kurzhaarig im
Stamm B soll mit cur. (curtus) bezeichnet werden.
Die Erbformel des Stammes B lautet demnach:

dul inv albus Cel cur

dul inv albus Cel cur
* In der Tabelle 5 sind die Haarlingenmessungen der
F,-Generation der Kreuzung Stamm A X Stamm B
zusammengestellt. Die geringe Abweichung der Haar-
linge der normal behaarten Pflanzen der F,-Gene-
ration von der Giilzower Siilen Gelblupine ist nicht

. Aufspaltung
Kreuzung %n-zf’f(lisr S“%m_’i)ef lier gefunden. erwartet Chi? P
* : s normal be- normal be- i L
haart kurzbehaart , haart kurzbehaart
Stamm A X 27 1390 8oz 598 786,9 612,1 0,58 0.44
Stamm B ‘
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tamm A X Stamm B. auf trockene, gequollene,

s . PY, gekeimte und angeschim-
melte Samen. Die Tabelle 6

26, Band, Heft 7/8 Untersuchungen an kurzbehaarten und

Tabelle 5. Haarlingenmessungen in mm dey F,-S

Form n x ’ rel.

kurzbehaarte fols} 0,60 1,41 0,I 112, 0,10
Pflanzen der F, > %4 +ore 3|
Giilzower Siife 500 1,01 100,00 + 0,22 — —
Gelblupine
Normal behaarte 00 1,90 48 0,2 0,68 3,
Pflanzen der F, > 0 994 024 7 45:3

gesichert, wahrend die kurzbehaarten Pflanzen eine
sehr gut gesicherte Differenz aufweisen. Eine Unter-
. scheidung der beiden kurzbehaarten Formen und der
doppelt rezessiven Form war nicht moglich.

2. Vergleich der Kornqualitit normal behaarter
und kurzbehaarter Formen von Lupinus luteus

Der Samenbau von Lupinus luteus gestaltete sich im
maritimen Klimagebiet besonders schwierig, da bei der
verhiltnismiBig spiten Reifezeit von Lupinus luteus
in diesem Gebiet (Ende August), die Qualitit des Saat-
gutes durch die hoben Niederschlagsmengen, Luft-
feuchtigkeit und Nebel stark beeinflulit werden kann.
Eine Verbesserung der Saatgutqualitit konnte zwar
durch die Einfithrung des Gemengeanbaus von Siil-
lupinen mit Sommergetreide erreicht werden (KRESS 3),

enthdlt die ermittelten
Werte in Prozent.

Wie aus der Tabelle 6
hervorgeht, liegt der Anteil
der trockenen Samen bei
den kurzbehaarten Formen
um 60—70%, héher als bei
den normal-behaarten Formen, was auf eine geringere
Wasserhaftung und die damit verbundene schnellere
Trocknung zuriickzufithren sein diirfte. In Gebieten
mit hohen Niederschlagsmengen, hoher Luftfeuchtig-
keit und Nebel zur Zeit der Reife wird die kurze
Behaarung daher verbessernd auf die Saatgutqualitit
einwirken. Die Nachkommenschaft eines Kreuzungs-
stammes mit diesen Eigenschaften befindet sich bereits
in Vorvermehrung.

3. Ergebnisse der Nachkommenschaftspriifung
kleinsamiger Réntgenmutanten

In der Mitteilung iiber die Ergebnisse der Rontgen-
bestrahlung bei der Giilzower Siilen Gelblupine
(KRrEss 1), konnte auch iiber zwei bedeutungsvolie
kleinsamige Mutanten mit einem Tausendkornge-

Tabelle 6. Korngualitit kuvzbehaarier und normal behaarter Foymen von Lupinus luteus nach einem 5-tdgigen

Benetzungsveyrsuch.
Anzahl der Samen in Prozent
Form.
trocken ‘ gequollen 1 gekeimt ' angeschimmelt
normal behaart 21,81 + 1,9168 76,71 & 1,7742 0,95 + 0,525 0,53 4+ 0,596
kurzbehaarte
Réntgenmutanten 79,96 L 3,469 18,32 4 3,174 1,62 4 0,7788 0,1 4 0,1072
spontane kurz- o, 2,152 , 2,152 — _
behaarte Mutanten 90:53 g 947 = >

und die Auffindung einer kahlhiilsig werdenden, schnell
trocknenden Form durch TROLL (4) berechtigte zu der
Hoffnung, eine Sorte mit diesen Eigenschaften zu ziich-
ten. Die kahlhiilsig werdende Form hat aber den groBBen
Nachteil, daB die Behaarung zunichst normal aus-
gebildet wird und sich erst bei Eintritt der Griinreife
durch den mechanischen Einflu8 von Wind und Regen
verliert. Es bleiben aber noch kleinere und groflere
Haarpolster auf den Hiilsen zurtick, welche die Nieder-
schlige festhalten,so dal auch beidieser Form die Saat-
gutqualitdt beeintriachtigt werden kann. Dieser Nach-
teil ist bei den kurzbehaarten Formen nicht vorhan-
den, sie sind daher als Ausgangsmaterial fiir die Zich-
tung schnell trocknender Sorten besonders wertvoll.

Zur Pritfung der Kornqualitit der kurzbehaarten
Formen im Vergleich zu den normal behaarten For-
men wurde ein 5-tdgiger Benetzungsversuch durch-
gefiihrt. Als Versuchsmethode wurde die von TrRoLL
(4) bei der Qualitdtspriifung der kahlhiilsig werden-
den Form angewandte Versuchsmethodik benutzt.
Je 15 Fruchtstinde der kurzbehaarten Formen und
15 Fruchtstinde der normal behaarten Form wurden
in dreistiindigen Abstinden von morgens 6 Uhr bis
abends 21 Uhr fiir 5 Sekunden 5 Tage lang in Wasser
getaucht. In den Zwischenpausen wurden sie bei
Zimmertemperatur in Reagenzglisern zum Trock-
nen aufgestellt. Nach 5 Tagen erfolgte die Auszdhlung

Der Zichter, 26. Band.

wicht von 87,0 und 87,7 g berichtet werden, die zur
Zichtung "einer kleinsamigen Griinfutterlupine ge-
eignet erschienen. In der Nachkommenschafts-
priifung befriedigte aber eine dieser Mutanten nicht in
Entwicklung und Wachstum. Mit der Verminderung
des Tausendkorngewichtes war gleichzeitig eine Ver-
dnderung des Wuchstyps erfolgt. Die Nachkommen-
schaft hatte nur eine geringe Wiichsigkeit und glich
in ihrem Habitus mehr einer Wildpflanze als einer
Kulturpflanze. Ob diese Merkmalsinderungen pleio-
trop durch ein Gen gesteuert werden oder gleich-
zeitig mehrere Gene mutierten, bedarf noch der Kli-
rung. Die Ergebnisse dieser Genanalysen werden zu
einem spiteren Zeitpunkt mitgeteilt.

Die Nachkommenschaft der zweiten kleinsamigen
Mutante lieB keine Verinderung des Wuchstyps er-
kennen, durch den Mutationsschritt wurden nur die
Htlsen und Samen verkleinert. Die Wuchshéhen-
messungen (Tab. ;) ergaben keine gesicherten Unter-
schiede gegeniiber der Ausgangsform (Abb.1). Es
kann damit angenommen werden, daB auch der Griin-
masseertrag nicht verdndert wurde; diese Vermutung
muf allerdings erst durch exakte Versuche bestitigt
werden.

In der Tabelle 8 wurden die Mittelwerte der Tausend-
korngewichte der kleinsamigen Nachkommenschaf-
ten der Jahre 1954 und 1955 zusammengestellt. Durch

14
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Abb. 1. Links: Bestand kleinsamiger Nachkommenschaften; Rechts: Kleinsamige Einzelpflanze.

Tabelle 7. Wuchshéhenmessung dev kleinsamigen Mutante des Jahves 1955 in cm.
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spiteren Arbeit nachgetra-
gen werden.

Zusammenfassung

1. Es wird fiber die Ver-
erbung des Merkmals kurz-
haarig einer spontanen und
einer durch Réntgenstrah- -
len entstandenen Mutante
berichtet. Die Vererbung
des Merkmals kurzhaarig
ist in beiden Formen mono-
gen und rezessiv bedingt.
Durch Kreuzungen der
kurzbehaarten Stdmme
untereinander konnte fest-
gestellt werden, daBl ver-
schiedene Gene fiir kurz-
haarig mutierten.

2. Untersuchungen iiber
die Kornqualitidt kurzbe-

Form no ’ P ' rel. ‘ s t P, haarter und normalbehaar-

ter Formen von Lupinus

Mutation kleinsamig 50 56,88 90,76 | 4 2,704 luteus nach einem 5-tdgi-
Giilzower Siife gen Benetzungsversuch be-
Gelblupine 50 5702 1oo.0 + 7772 013 92,0 stitigten, dafl die kurzbe-

Tabelle 8. Tausendkorngewichie kleinsamiger und novmalsamigey Nachkommenschaflen

von Lupinus luteus.

haarten Formen schneller
abtrocknen und damit ver-

bessernd auf die Kornqua-

— . rel. s t PY, litat einwirken.
3. Die Nachkommen-
1954 schaftspriiffung .der mnach
kleinsamig 60 84,58 61,88 4,92 Behandlung mit Réntgen-
normalsamig 60 136,67 100,00 12,74 29,52 | < og0  Strahlen aufgefundenen
kleinsamigen Mutanten er-
. 1955 gabUnterschiedeimWuchs-
kleinsamig 50 90,88 62,55 4,5 typ. Die Differenz der
normalsamig 50 145:3 100,00 16,05 23,07 | <oxo  Tausendkorngewichte zwi-

die wechselnden Umweltverhiltnisse schwanken die
absoluten Mittelwerte um einige Gramm, die Relativ-
werte bleiben aber anndhernd im gleichen Verhiltnis.
Die Differenz gegeniiber der normalsamigen Form
ist in beiden Jahren sehr gut gesichert. Es wird da-
mit die Annahme von HACKBARTH (5) eindeutig
widerlegt, dafl es sich bei diesen kleihsamigen Mu-
tanten um den EinfluB der Lupinenbriune handeln
kénnte. Die Symptome der Lupinenbraune sind auch
in unserem Zuchtbetrieb geniigend bekannt, so daB
wir diese Moglichkeit fir die Entstehung unserer
kleinsamigen Mutanten ausschlieBen konnten.
Kreuzungen dieser kleinsamigen Mutanten mit der
normalsamigen Ausgangsform ergaben eine normal-
samige F,-Generation, so daB wir auch hier auf die
Wirkung eines rezessiven Gens schlieBen. Die Be-
stitigung durch die Auszdhlung der F,-Spaltung
liegt noch nicht vor, aus diesem Grunde soll auch
die Benennung des Gens fiir kleinsamig in einer

schen den normalsamigen
und kleinsamigen Formen war sehr gut gesichert. Die
genetischen Untersuchungen dieser Mutanten sind
noch nicht vollstindig abgeschlossen.
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